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ABSTRAK

Adanya peristiwa gempa yang terjadi pada 19 km Timur Laut Banjarmasin,
Kalimantan Selatan pada 2024 getaran tanahnya hingga ke kota Palangka Raya.
Karna itu maka diperlukan evaluasi terhadap kekuatan struktur terhadap gedung
bertingkat yang ada di Kalimantan Tengah. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui apakah desain dimensi dan struktural bangunan sudah sesuai standar
bangunan tahan gempa dan untuk mengetahui kemampuan kekuatan bangunan
apabila diberikan beban gempa zona wilayah 2.

Pada penelitian ini dilakukan evaluasi struktur gedung baru Auditorium
Politeknik Kemenkes Palangka Raya menggunakan aplikasi SAP2000 untuk
mendapatkan nilai kinerja struktur dengan acuan SNI 2847:2019 untuk klasifikasi
desain dimensi struktural, SNI 1727:2020 untuk pembebanan minimum, serta SNI
1726:2019 untuk beban gempa rencananya.

Hasil penelitian menunjukan untuk klasifikasi desain dimensi dan stuktural
bangunan tahan gempa pada kolom Kg, K7, dan Kg tidak memenuhi syatan karna
diameter minimum sengkang nya < 10 mm. dan pada balok tipe B;, By, SL;, dan
SL; tidak memenuhi syarat karna nilai jarak antar tulangan nya < 25 mm.
Berdasarkan hasil output SAP200 nilai axial force terbesar terjadi pada kolom tipe
K;, pada zona 2 sebesar 970,699 kN.m. Nilai shear force terbesar terjadi pada
kolom tipe K;,, pada zona 2 sebesar 227,413 kN.m. Nilai moment 3-3 terbesar
terjadi pada balok tipe B,;,, pada zona 2 sebesar 137,524 kN.m. Berdasarkan
perbandingan perhitungan manual dan output SAP2000, seluruh struktur kolom
K, hingga Kg dapat dikatakan aman karna nilai maksimum antar zona gempa tidak
melebihi nilai kuat nominal pada kapasitas kolom. Namun pada balok dengan tipe
B,, Bs, B¢ , Bg dan By, tidak kuat menahan beban gempa dan perlu re-desain untuk
dimensi nya atau perlu penambahan tulangan.

Kata kunci: Evaluasi Gedung, Auditorium, Bangunan Tahan Gempa
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ABSTRACT

An earthquake occurred 19 km northeast of Banjarmasin, South Kalimantan
in 2024, with its ground vibration reaching to Palangka Raya City. Therefore, an
evaluation of the structural strength of existing multi-story buildings in Central
Kalimantan is necessary. This study aims to assess whether the dimensional and
structural design of buildings complies with earthquake resistant construction
standards and to evaluate the building's strength capacity when subjected to
seismic loads for seismic zone 2.

This research evaluates the structure of the new Auditorium building at the
Politeknik Kemenkes Palangka Raya using the SAP2000 application to obtain
structural performance values, with reference to SNI 2847:2019 for structural
dimensional design classification, SNI 1727:2020 for minimum loading
requirements, and SNI 1726:2019 for seismic load planning.

The results indicated for earthquake resistant dimensional and structural
design classification, columns K¢, K, and Kg do not meet the requirements because
their minimum stirrup diameter is < 10 mm. Meanwhile, beams of type B;, Bo, SL1,
and SL; do not meet the requirements because their spacing between
reinforcements is < 25 mm. Based on SAP2000 output, the largest axial force
occurs in column type K in zone 2, with a value of 970,699 kN.m. The largest shear
force occurs in column type Ky,, in zone 2, with a value of 227,413 kN.m. The
largest moment 3-3 occurs in beam type B, in zone 2, with a value of 137,524
kN.m. Based on a comparison between manual calculations and SAP2000 output,
all column structures from K, to Kg can be considered safe because the maximum
values across seismic zones do not exceed the nominal strength capacity of the
columns. However, beams of type B,, Bs, Bg , Bg and B, are not strong enough to
withstand seismic loads and require re-design of their dimensions or additional
reinforcement.

Keyword: Building Evaluation, Auditorium, and Seismic Resistant Structures
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Belajar dari peristiwa gempa yang terjadi di beberapa di wilayah
Kalimantan. Menurut Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika
(BMKG, 2023) gempa terjadi pada 30 Oktober 2023 di pada 25 km Timur
Laut Sampit, Kalimantan Tengah dengan kekuatan 4,3 My, serta pada 13
Februari 2024 gempa terjadi di darat 19 km Timur Laut Banjarmasin,
Kalimantan Selatan dengan kekuatan 4,8 My, (BMKG, 2024) dan gempa ini
juga dapat di rasakan hingga merembet ke kota Palangka Raya.

Tjitradi (2019) melakukan penelitian mengenai Potensi Gempa Terhadap
Struktur Bangunan Panggung di Lahan Basah Kalimantan Selatan, yang
menunjukan terdapat potensi gempa yang mana potensi terbesar terdapat pada
Kabupaten Balangan dengan gaya gempa dasar terbesar, dan Kabupaten
Tanah Laut dengan potensi gempa terendah dengan segala kondisi tanah yang
ada. Berdasarkan penelitian ini, maka perencanaan bangunan di Kalimantan
Tengah perlu untuk menambahkan variabel beban gempa pada setiap
perencanaan pembangunan infrastrukturnya.

Umumnya bangunan yang ada di Kalimantan Tengah tidak
memperhitungkan adanya beban gempa, karena Pulau Kalimantan relatif
aman dari bencana gempa tersebut. Melihat besarnya resiko bencana yang
terjadi belakangan ini sehingga perlu di perhitungkan kembali bagi perencana
infrastruktur di wilayah rawan gempa maupun yang bukan wilayah rawan
gempa untuk menghindari kerugian material atau bahkan korban jiwa.

Berdasarkan kondisi dan fenomena tersebut, maka dilakukan penelitian
ini dengan judul “Evaluasi Perilaku Struktur dan Ketahanan Gedung
Auditorium Politeknik Kemenkes Palangka Raya Terhadap Beban Gempa”
menggunakan aplikasi perangkat lunak SAP2000 dan perhitungan manual
sebagai perbandingan untuk mengevaluasi desain dengan kemungkinan
bertambahnya status wilayah gempa dari zona wilayah 1 ke zona wilayah 2,
apakah struktur yang ada dapat bertahan apabila di kemudian hari mengalami

peristiwa tersebut.



1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah penelitian ini antara lain.

. Apakah desain dimensi dan struktural bangunan yang sudah ada

memenuhi dengan syarat/standar bangunan tahan gempa tersebut?
Bagaimana kemampuan bangunan apabila diberikan beban gempa zona
wilayah 2?

Seberapa besar perbandigan hasil analisa struktur tersebut setelah

penambahan beban gempa?

Tujuan Penelitian

Dari rumusan masalah yang telah di sampaikan, berikut merupakan

tujuan penelitian.

1.

Untuk Mengetahui desain dimensi dan struktural bangunan tersebut sudah
memenubhi syarat/standar bangunan tahan gempa.

Mengetahui kemampuan kekuatan bangunan apabila diberikan beban
gempa zona wilayah 2.

Untuk Mendapatkan perbandigan hasil analisa struktur penambahan

beban gempa.

Batasan Masalah

Untuk membatasi penelitian ini agar tetap dengan tujuan yang telah di

rencanakan, berikut merupakan batasan masalah pada penelitian ini.

1.

Komponen struktur yang ditinjau meliputi sloof, kolom, balok dan ring
balok.

Persyaratan SNI yang digunakan dalam penelitian ini:

a. Peraturan persyarayan beton struktural menggunakan SNI 2847: 2019
b. Peraturan pembebanan minimum menggunakan SNI 1727: 2020

c. Peraturan analisis desain bangunan menggunakan standar bangunan

tahan gempa SNI 1726:2019

. Permodelan menggunakan gambar As Built Drawing sebagai acuan

perbandingan setelah ditambahkan beban gempa.
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4. Beban gempa yang ditinjau merupakan beban gempa maksimum pada
masing-masing zona wilayah gempa dan diasumsikan kelas situsnya
menggunakan tanah lunak.

5. Analisis struktur bangunan menggunakan bantuan aplikasi SAP2000 dan
untuk beban gempanya menggunakan metode dinamis respon spektrum.

6. Perbandingan dari aplikasi tersebut menggunakan perhitungan manual
dengan metode perhitungan stiffnes dan model portal, untuk penambahan

beban gempanya dari hasil output uniform to frame (shell) pada SAP2000.

1.5 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian yang akan dilaksanakan ini, diharapkan dapat
memberikan manfaat sebagai berikut.

1. Bahan Literasi, penelitian ini menghasilkan output analisa struktur dan
tingkat perbandingan hasil Analisa program SAP2000 dalam Evaluasi
Struktur Gedung Auditorium Politeknik Kemenkes Palangka Raya

2. Bahan Rekomendasi, melalui hasil temuan dari peristiwa gempa yang
sudah ada di wilayah Palangka Raya, maka terdapat beberapa bahan
rekomendasi untuk perencana dan peneliti selanjutnya untuk selalu
berpatokan terhadap SNI terbarukan dan menambahkan beban gempa

pada setiap perencanaan maupun evaluasi bangunan gedung
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